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1. CzESC INFORMACYJNA

1.1.NAzZWA | ADRES OBIEKTU

Sie¢ kanalizacji w miejscowosci Trzebiechéw

w granicach administracyjnych

1.2.INwESTOR

GMINA TRZEBIECHOW

ul. Sulechowska 2
66 — 132 Trzebiechow
tel. 68/ 351 41 31, fax 68/ 351 41 22

1.3.JEDNOSTKA PROJEKTOWA ORAZ ZESPOL AUTORSKI

Przedsiebiorstwo Inzynierii Biochemicznej
,BIOSYSTEM”

50 — 304 Wroctaw, ul Pasterska 2
tel./fax 71/ 329 26 00

mgr inz. Szymon Koziarski - Generalny Projektant
opracowanie projektu instalacji AKPIA i sterowania:
Zaktad Wielobranzowy “SKARBEK”

46 — 203 Kluczbork, ul. Norwida 15B/5

inz. Wiestaw Flak — Projektant
Artur Skarbek — Projektant

1.4.PRzEDMIOT DOKUMENTACJI ORAZ RZECZOWY ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt architektoniczno — budowlany systemu automatyki i sterowania sieci
kanalizacji w migejscowosci Trzebiechow, stanowigcy integralng czes¢ dokumentacji
PIB/U/13/2003/K/T/PAB.
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2. OPIS OGOLNY SYSTEMU

2.1.GENERALNE ZALOZENIA SYSTEMU

Jako docelowe rozwigzanie realizacyjne przewidziano zastosowanie zintegrowanego
systemu kierowania Zaktadem Gospodarki Komunalnej obstugujacym: sie¢ wodociggowa,
ujecie i stacje uzdatniania wody, sie¢ kanalizacyjng oraz oczyszczalnie sciekow gminy
Trzebiechow, z centralg dyspozytorskg zainstalowana w pomieszczeniu nr 14 (centralnej
dyspozytorni) budynku Zaktadu Gospodarki Komunalnej, oznaczonego symbolem 14 na
planie sytuacyjnym rozwigzania realizacyjnego, przedstawionym w projekcie modernizacji i
rozbudowy gminnej oczyszczalni $Sciekow w  Trzebiechowie, nr arch. dok.
PIB/U/13/2003/0S/lle/PBWI/ZT.

System przewiduje niezalezne sterowanie pracq: ujecia i stacji uzdatniania wody,
sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej oraz oczyszczalni sciekow.

Opis systemu automatyki oraz sterowania pracg oczyszczalni wraz z okresleniem
zakresu pomiarow i wyszczegolnieniem aparatury kontrolno — pomiarowej przedstawiono
w projekcie budowlano - wykonawczym modernizacji i rozbudowy gminnej oczyszczalni
Sciekbw w Trzebiechowie, specjalnosé: automatyka i sterowanie, nr arch. dok.
PIB/U/13/2003/0S/Ile/PBWI/AIS.

Do kontroli pracy i sterowania obstugg sieci kanalizacyjnej przewidziano
zastosowanie systemu rozproszonego, wyposazonego Ww jednostke centralng,
zainstalowang w pomieszczeniu nr 16 budynku Zaktadu Gospodarki Komunalnej
(dyspozytornia sieci kanalizacyjnej) oraz w indywidualnie pracujgce zespoty sterownicze,
zainstalowane przy kazdej przepompowni sieciowej. Potgczenie zespotow sterowniczych
poszczegdlnych przepompowni z jednostkq centralng proponuje sie realizowac: w
miejscowosci Trzebiechow przewodowo, w pozostatych migjscowosciach gminy poprzez
modemy GSM.

Schemat ideowy proponowanego systemu kierowania Zaktadem Gospodarki
Komunalnej przedstawia rysunek nr 1. Schemat ideowy konfiguracji systemu

automatycznej kontroli sieci kanalizacyjnej przedstawia rysunek nr 2.
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2.2.0pPIS SYSTEMU AUTOMATYCZNEJ KONTROLI PRACY SIECI

Projektuje sie rozproszony system automatycznej kontroli pracy i sterowania obstuga
sieci kanalizacyjnej, wyposazony w jednostke centralng ze stacjg dyspozytorska oraz w
indywidualnie pracujgce zespoty sterownicze, zainstalowane przy kazdej przepompowni
sieciowe;.

Do sterowania praca przepompowni sieciowych przewidziano zastosowanie
zespotow zasilajaco — sterujgcych wyposazonych w aparature: zasilajaca,
zabezpieczajaca, sterownicza, sterownik swobodnie programowalny do automatycznego
sterowania praca przepompowni oraz sygnalizacje sSwietlno — dzwiekowg stanow
awaryjnych. Sterowanie pracg pomp w oparciu o pomiar poziomu $ciekow w zbiornikach
czerpalnych poszczegélnych pompowni, realizowany za pomocg sond hydrostatycznych.

Do sterowania i monitorowania pracy systemu pompowni przewiduje sie
zastosowanie: jednostki centralnej, wyposazonej w jeden sterownik centralny,
zainstalowany w dyspozytorni sieci kanalizacyjnej oraz sterownikéw obiektowych ST1 |
ST2, zainstalowanych w szafach telemetrycznych zlokalizowanych przy pompowniach P1 i
P3. Wszystkie dane dotyczace pracy poszczegolnych pompowni przekazywane do
jednostki centralnej: przewodowo w miejscowosci Trzebiechow oraz poprzez modemy
GPRS z pozostatych miejscowosci gminy Trzebiechow. System automatyki i pomiarow
wykonany w sposéb umozliwiajacy rozszerzenie o dodatkowe wejscia/ wyjscia
informacyjne i sterujgce oraz rozbudowe o kolejne cztony AKPIA.

Oprogramowanie jednostki centralnej oraz stacji dyspozytorskich zabezpiecza petna
wizualizacje, archiwizacje oraz przetwarzanie danych z wszystkich monitorowanych
obiektow sieci. Wizualizacja pracy systemu sieci kanalizacyjnej wykonana w postaci
graficznej, przedstawiajgcej caty uktad systemu kanalizacji w gminie. W dyspozytorni sieci
kanalizacyjnej oraz w centralnej dyspozytorni zainstalowane tablice synoptyczne z
zaznaczonymi pompowniami oraz wskaznikami sygnalizujgcymi stany pracy
poszczegolnych urzadzen.

Szafy zasilajgco — sterujgce przepompowni sieciowych wraz petng automatykag
powinny by¢ wykonane i dostarczone przez producenta pompowni. Charakterystyczne
rzedne poziomoéw zataczenia pomp przedstawiono w projekcie technologicznym sieci
kanalizacyjnej w m. Trzebiechow, nr arch. dok: PIB/U/13/2003/K/T/PAB/T.
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2.3. OPROGRAMOWANIE JEDNOSTKI CENTRALNEJ ORAZ ZAKRES WIZUALIZACJI, REJESTRACJI |

ARCHIWIZACJI POMIAROW

Jednostka centralna zainstalowana w dyspozytorni sieci kanalizacyjnej oraz
jednostka kliencka, zainstalowana w centralnej dyspozytorni, wyposazone w zestaw
komputerowy z zainstalowanym systemem operacyjnym typu Windows NT oraz
programem wizualizacyjnym typu SCADA. Oprogramowanie wizualizacyjne powinno
zawiera¢ plan sytuacyjny sieci kanalizacyjnej w gminie Trzebiechéw z zaznaczeniem
zainstalowanych pompowni oraz aplikacje poszczegolnych pompowni.

Do obstugi jednostki centralnej proponuje sie wdrozenie systemu Passavant
“PAMSA" dla Windows NT, wykorzystujagcego moduty programowe: PAMSA-SERVER,
PAMSA-VIEW, PAMSA-REG, PAMSA-CHECK, PAMSA-COM, PAMSA-ALARM lub
innego systemu o réwnowaznych mozliwosciach. Opis katalogowy systemu "PAMSA" dla
Windows NT przedstawia sie w zatgczniku.

Oprogramowanie jednostki centralnej w szczegoélnosci powinno zabezpieczac:

- Monitorowanie stanow pracy urzadzen, wynikow pomiaréw i informacji dwustanowych
(np. alarméw) zebranych przez system automatyki i pomiarow.

- Archiwizacje wynikéw pomiaréw.

- Rejestracje i sygnalizacje stanéw alarmowych.

- Hierarchizacje systemow sterowania i wizualizacji.

- Przygotowanie i wyprowadzenie na ekran i na drukarke raportow dobowych,
miesiecznych, rocznych i z dowolnego okresu w postaci graficznej i tabelaryczne;.

- Biezacy podglad mierzonych sygnatow — przebiegi zmiennosci.

- Przegladanie przebiegdw zmiennosci wczesniej zarejestrowanych wynikow pomiarow —
badanie historii.

- Analize funkcji korelacji migdzy roznymi zmiennymi.

- Tworzenie i modyfikowanie wiasnych tablic synoptycznych na ekranie monitora przy
pomocy bibliotek, zawierajacych gotowe obiekty, takie jak: przyciski, przetaczniki,
zegary cyfrowe lub analogowe, lampki sygnalizacyjne, wskazniki wychytowe, stupkowe
lub cyfrowe, suwaki potencjometryczne.

- Wymiane danych z dowolnymi relacyjnymi bazami danych Iub arkuszami
obliczeniowymi, jak np. MS Acces, Paradox, Dbase, Excell, Quattro i inne., dzieki
czemu tatwa staje sie zarowno edycja danych, jak i ich przetwarzanie.
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- Wykorzystanie mechanizmu DDE (Dynamicznej Wymiany Danych), umozliwiajacego
wymiane danych miedzy aplikacjami dziatajgcymi w srodowisku MS Windows NT (lub
0S/2).
- Zabezpieczenie dostepu przy pomocy haset — na trzech poziomach dostepu.

- Najnizszy dla operatoréw systemu (kazdy operator korzysta z odrebnego hasta).

- Poziom technologa, ktory ma dostep do wszystkich elementow sterujgcych pracg

urzadzen

- Najwyzszy poziom dla administratora systemu, z ktérego mozliwe jest

wprowadzanie zmian w konfiguracji uzytkownikow.

Wizualizacja pracy systemu sieci kanalizacyjnej powinna by¢ wykonana w postaci
graficznej, przedstawiajacej caly uktad systemu kanalizacji w gminie oraz, po
podswietleniu odpowiedniego elementu, przejscie do wybranego obiektu (pompowni) czy
urzadzenia (pompy). Po wybraniu obiektu monitorowanego wizualizacja powinna
przedstawi¢ wszystkie stany urzadzen obiektu oraz wyswietli¢ parametry z urzadzen
pomiarowych, w szczegolnosci:

e Ustawienia pracy i postoju poszczegoélnych pomp

e Stan pracy poszczegolnych pomp (praca automatyczna, reczna, postoj, awaria)

¢ llosc¢ godzin pracy poszczegdlnych pomp

« Stan zasilania energetycznego oraz pobor pradu

e Poziom cieczy w zbiorniku pompowni (poziom alarmowy przepetnienia, poziom
suchobiegu)

¢ Otwarcie wtazu do pompowni

« Otwarcie drzwi szafy zasilajgco -sterowniczej (wtamanie)

Program wizualizacyjny powinien zapewniC rejestracje pracy urzadzen catego
systemu kanalizacjii oraz zapis w oddzielnym oknie historii zaistniatych zdarzen.
Wszystkie pomiary zainstalowane na obiekcie powinny by¢ przedstawione na wykresie w
oddzielnym oknie historii pracy. Wszystkie parametry techniczne oraz zdarzenia zaistniate
w trakcie pracy systemu powinny by¢ zapisywane w rejestrze archiwalnym w miesiecznych
cyklach. Oprogramowanie powinno zawiera¢ baze raportow dla kazdej pompowni z
wyszczegolnieniem czasdw pracy poszczegolnych pomp oraz zaistniatych zdarzen.

W dyspozytorni sieci kanalizacyjnej oraz w centralnej dyspozytorni nalezy
zainstalowa¢ tablice synoptyczne, wykonane w oparciu o plan sytuacyjny sieci
kanalizacyjnej w gminie Trzebiechéw, z zaznaczonymi pompowniami oraz lampkami

diodowymi sygnalizujacymi stany pracy poszczegolnych urzadzen.
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L Wyszczegolnienie

urzadzen

zainstalowania

Miejsce

Funkcja i
przeznaczenie

llosé
sztuk

Typi
charakterystyka
urzgdzenia

| Producent
. dostawca |

1 Zestaw
komputerowy

Dyspozytornia sieci
kanalizacyjnej

Kontrola sieci
kanalizacyjnej

Zestaw komputerowy
skiadajacy sie z
-komputera PENTIUM |
IV 3GHz, DDRAM-512,
HDD 120GB karta
graficzna GeForce
256MB, MODEM
56BPS PCI, klawiatura
muitimedialna, Scroii |
Mouse, system |
operacyjny Windows |
XP, oprogramowanie
Microsoft Office;, |
-monitor LCD 19",
plamka 0,24
-drukarka kolor HP
DJg60C,
-zasilacz zasilania
bezprzerwowego
UPS500VA |
-klucz licencji
oprogramowania |
SCADA |

dowolny

5 Zestaw
komputerowy

Centralna
dyspozytornia

Kontrola pracy sieci
kanalizacyjnej,
oczyszczalni sciekow
oraz stacji uzdatniania
wody

Zestaw komputerowy
skiadajgcy sie z ¢
-komputera PENTIUM
IV 3GHz, DDRAM-512,
HDD 250GB karta
graficzna GeForce
256MB, MODEM
56BPS PCI, klawiatura
multimedialna, Scroii |

Mouse, system |
] operacyjny Windows |
XP, oprogramowanie |
Microsoft Office;
-monitor LCD 19°,
plamka 0,24
-drukarka kolor HP
DJgeoC,
-zasilacz zasilania
bezprzerwowego
UPS500VA
-klucz licencji
oprogramowania
SCADA

dowolny

3 Tablica synoptyczna
TS

Dyspozytornia sieci
kanalizacyjnej

Kontrola sieci
kanalizacyjnej

| Zakiad
| Wielobranzowy
SKARBEK"

TSSK

|
4 Tablica synoptyczna
TS

Centralna
dyspozytornia

Kontrola sieci
kanalizacyjnej

Zakiad
Wielobranzowy
SKARBEK"

TSSK

5 ‘ Szafa sterownicza
RS

Dyspozytornia sieci
kanalizacyjnej

Sterowanie |
automatyka sieci

Zaklad
Wielobranzowy
SKARBEK"

RSK

6 | Szafa sterownicza

Pompownia P1

Sterowanie pompowni
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2.5. GLOWNE WYTYCZNE BUDOWY | WYKONANIA

Komunikacja pomiedzy pompowniami, a sterownikami danych w miejscowosci
Trzebiechow odbywa¢ sie bedzie za pomoca kabli sterowniczych typu YKSYFtly
10x2,5mm? oraz 19x2,5mm?. Kable sterownicze uktada¢ wzdiuz tras rurociggéw sieci
kanalizacyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Potaczenia migdzy
sterownikami danych wykona¢ kablem typu YKSLYekw 2x4x1,0mm? Przewody uktadac
rownolegle z wykonywaniem sieci kanalizacyjne;.

Na pompowniach P1 i P3 zainstalowac szafki telemetryczne SST1 i SST2 zasilane z
wydzielonego pola rozdzielni zasilajacej pompownie.

W dyspozytorni sieci kanalizacyjnej w budynku ZGK zainstalowac szafe sterowniczg
RS do ktorej podtaczy¢ zestaw komputerowy oraz tablice synoptyczng. W pomieszczeniu
centralnej dyspozytorni zainstalowa¢ zestaw komputerowy oraz tablice synoptyczna.
Kable sterownicze i sygnatowe w pomieszczeniach dyspozytorni uktada¢ w korytach
kablowych wykonanych z PCV.

W przypadku realizacji systemu automatyki sieci kanalizacyjnej przed wykonaniem
budynku ZGK, dyspozytornie sieci kanalizacyjnej nalezy tymczasowo zainstalowac w
pomieszczeniu dyspozytorni obecnie eksploatowanej oczyszczalni $ciekow. Po wykonaniu

budynku ZGK uktad dyspozytorski przenies¢ w miejsce docelowe.
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3. Opis TECHNICZNY ZAPROJEKTOWANEGO SYSTEMU

3.1.STRUKTURA SYSTEMU STEROWANIA

Projektuje sie rozproszony system automatycznej kontroli pracy i sterowania obstuga
sieci kanalizacyjnej, wyposazony w jednostke centralng ze stacjg dyspozytorskg oraz w
indywidualnie pracujgce zespoty sterownicze, zainstalowane przy kazdej przepompowni
sieciowej. Sterownik centralny (proponowany sterownik firmy UNITRONICS M91-2-T38 z
kompaktowym graficznym panelem operatorskim), zainstalowany w rozdzielni RS
zlokalizowanej w dyspozytorni sieci kanalizacyjnej w budynku ZGK. System transmisji
danych zabezpieczajg sterowniki obiektowe ST1 i ST2, zainstalowane w szafach
telemetrycznych zlokalizowanych przy szafach zasilajaco — sterujgcych pompowni P1i P3.

System automatycznej kontroli pracy sieci zbudowany jest na bazie sterownikow
swobodnie programowalnych typu M91-2-T38 22we/16wy z panelem operatorskim oraz
modutami wejs¢ binarnych typu 10-DI16. Sterownik ST1 zainstalowany przy pompowni P3
bedzie zbierat sygnaty binarne z szaf sterowniczych pompowni P4, P5, P6, P7, P8.
Przetworzone sygnaly bedg przekazywane protokotem modbus do sterownika ST2,
zainstalowanego przy pompowni P1. Do sterownika ST2 beda roéwnoczesnie
doprowadzone sygnaty z pompowni P2, P9, P10 i P11. Informacje zbierane w sterowniku
ST2 przekazywane beda za pomocg protokotu modbus do sterownika centralnego
zainstalowanego w dyspozytorni sieci kanalizacyjnej. Do sterownika centralnego
podtgczony bedzie dyspozytorski zestaw komputerowy oraz tablica synoptyczna.

Pompownie zainstalowane poza miejscowos$cig Trzebiechow, dotgczane do systemu
w pozniejszym czasie, bedg sie komunikowaty z centralng dyspozytornig za pomocg sieci
GPRS oraz modemoéw telemetrycznych z zaimplementowanym protokotem modbus.

3.2.SyYSTEM STEROWANIA PRACA POMPOWNI

Do sterowania pracg poszczegolnych przepompowni sieciowych przewidziano
zespoty zasilajaco — sterujgce w wykonaniu terenowym, posiadajgce klase zabezpieczenia
IP54, z podwoéjnym zamknieciem, wyposazone w uktad ogrzewania elektrycznego,
aparature: zasilajaca, zabezpieczajaca, sterownicza, sygnalizacje swietlno — dzwigkowa
stanéw awaryjnych oraz sterownik swobodnie programowalny do automatycznego
sterowania praca przepompowni. Szafy wyposazone sg w przetaczniki do lokalnego

manualnego zataczania i wytgczania poszczegoélnych pomp.

BIOSYSTEM Wroclaw, czerwiec 2006



Projekt architektoniczno — budowlany sieci kanalizacji w m. Trzebiechdw Instalacje sterowania

14

Sterowanie pracg pomp w kazdej pompowni realizowane przy pomocy ukfadu
elektronicznego wspotpracujgcego z hydrostatycznym czujnikiem poziomu Sciekow w
zbiorniku pompowni. Zainstalowane sterowniki przeznaczone do wspofpracy z dwiema lub
trzema pompami. Uktad sterowania umozliwia automatyczng prace przepompowni, a
takze prace w trybie recznego sterowania. Praca pomp uzalezniona od poziomu Sciekow
w zbiorniku pompowni oraz sygnalizowana przy pomocy diod zamontowanych na ptycie
czotowej sterownika. Charakterystyczne rzedne pozioméw zatgczenia pomp
przedstawiono w projekcie technologicznym sieci kanalizacyjnej w m. Trzebiechow, nr
arch. dok: PIB/U/13/2003/K/T/PAB/T.

Szafy zasilajgco — sterownicze oraz uktad sterowania kazdej pompowni powinny byc
standardowo wyposazone w:
wytacznik réznicowo-pradowy zasilania;
czujnik kontroli kolejnosci i zaniku fazy;
zabezpieczenie przepieciowe;
sterownik PLC;
indywidualne i niezalezne zabezpieczenie pomp przed przegrzaniem z czujnikami
temperatury stojana;
tryb pracy automatycznej lub recznej z automatycznym wyborem kolejnosci zataczania
pomp;
zabezpieczenie pomp przed pracg na ,sucho” i pompowni ,na przelew" poprzez
dotaczenie dodatkowej pary ptywakow;
sygnalizacja pracy pomp i stanéw awaryjnych;
uktad elektrycznego ogrzewania szafki z termostatem;
gniazdo serwisowe 1-fazowe 230V,
obstuga wewnetrznego przekaznika bimetalicznego pomp;
obstuga zabezpieczenia przeciwwilgotnosciowego pomp;
licznik czasu pracy pomp;
gniazdo 3-fazowe 32A do podtaczenia zasilania awaryjnego wewnatrz szafki;
sygnalizacja dzwiekowo-$wietlna awarii z wytgcznikiem wewnatrz szafy;
podtrzymywanie zasilania sygnalizacji szafki w przypadku braku zasilania sieciowego;
wytaczniki réznicowo-pradowe dla kazdego obwodu;
wyprowadzone na listwe sygnatéw pracy, awarii i postoju kazdej pompy;
uktad automatyki z sondg hydrostatyczna.
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3.3.SYSTEM DYSPOZYTORSKI

Dla zabezpieczenia systemu dyspozytorskiego przewiduje sie zastosowanie dwadch

stacji operatorskich w formie zestawdéw komputerowych z wyposazeniem:

e Procesor Intel Pentium IV minimum 3,0 GHz

e Pamie¢ DDRAM minimum 512 MB

e Dysk twardy HDD minimum 120 GB (dla dyspozytorni sieci kanalizacyjnej) oraz
dysk twardy HDD minimum 250 GB (dla centralnej dyspozytorni)
Stacja dyskietek FDD 3,5"
Naped DVD RW DL
Karta graficzna GeForce 256MB
Modem 56 Kbps PCI
Monitor LCD 19", plamka 0,24mm
Klawiatura, mysz optyczna Scroll Mouse
Drukarka atramentowa kolorowa HP DJ960C
UPS o mocy 500 VA
System operacyjny Windows XP
Oprogramowanie Microsoft Office

Klucz licencji oprogramowania SCADA
W dyspozytorni sieci kanalizacyjnej oraz w centralnej dyspozytorni nalezy
zainstalowa¢ dodatkowo tablice synoptyczne, wykonane w oparciu o plan sytuacyjny sieci
kanalizacyjnej w gminie Trzebiechow, z zaznaczonymi pompowniami oraz lampkami
diodowymi sygnalizujacymi stany pracy poszczegolnych urzadzen.
Zestawy dyspozytorskie oraz tablice synoptyczne przytaczone do gtownego
sterownika sieci kanalizacyjne;.

3.4.SYGNALIZACJA ALARMOW TECHNICZNYCH

Wszystkie stany awaryjne wystepujgce w pompowniach sygnalizowane modutem
swietlno — dzwiekowym, zamontowanym na gornej pokrywie szafy sterowniczej oraz
przesytane do jednostki centralnej oraz zestawu dyspozytorskiego. Kasowanie sygnatow
alarmowych mozliwe ze stacji dyspozytorskiej lub z panelu operatorskiego

zainstalowanego w szafie zasilajgco — sterowniczej pompowni.
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4. CzE$C RYSUNKOWA

4.1.SCHEMAT STRUKTURY SYSTEMU AUTOMATYCZNEJ KONTROLI | STEROWANIA

4.2.PLAN _OGOLNY SIECI KANALIZACYJNEJ W M. TRZEBIECHOW Z OZNACZENIEM OBIEKTOW

ORAZ PUNKTOW POMIAROWYCH

4.3.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYJNEJ W M. TRZEBIECHOW

4.3.1.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYJNEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.153.3

4.3.2.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYJINEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.192.2

4.3.3.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYJINEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.201.1

4.3.4.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYJNEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.201.2

4.3.5.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYJINEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.201.3

4.3.6.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYJINEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.201.4

4.3.7.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYJINEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.203.1

4.3.8.PLAN SYTUACYJINY SIECI KANALIZACYJNEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.203.2

4.3.9.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYJNEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.204.1

4.3.10.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYJNEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.203.3

4.3.11.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYINEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.203.4

4.3.12.PLAN SYTUACYJINY SIECI KANALIZACYJINEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.251.1

4.3.13.PLAN SYTUACYJINY SIECI KANALIZACYJNEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.251.2

4.3.14.PLAN SYTUACYJNY SIECI KANALIZACYINEJ W M. TRZEBIECHOW, ARK. NR 431.241.144.4

4.4.Pran Bupynku ZGK zZ OZNACZENIEM LOKALIZACJI POMIESZCZEN DYSPOZYTORNI
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4.5.SYSTEM MONITOROWANIA POMPOWNI DLA M. TRZEBIECHOW

5. Zatacznik 1 — Opis kataLocowy systemu “PAMSA” pLa Winoows NT
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